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Die Erfindung betrifft eine Nabenverbindung fiir 
Hohlwellen bzw. Wellen mit Hohiwellerenden. Die 
Verbindung nach der Erfindung soli in beiden Dreh- 
richtungen gut arbeiten und mit gleichbleibender 
Gerauigkeit das- Ieichte Auseinandernehmen und 
Wiederzusarnmenfiigen der Teile ermoglichenu 

Nach der Erfindung is* eine Nabenverbindung 
vorgesehen, bei der eine Auflenverzabnung der 
Welle und eine Innenvexzabrrung dter Nabe mit im 
Querschnitt keiiformigen und. parallel zur Wellen- 
achse verlaufenden Zahaen mit Treibsritz ineinander- 
geschoben sind und bei der die Welle durch einen in 
dieselbc eingepreBten, vorzugsweise zylindrischen 
Bolzen nachtraglich utn ein MaB aufgeweitet ist, 
welches einerseits genugt, um d»ie Zahne der Nabe 



und der W r ellc mateirander zu verkeiler^ anderer- 
seits jedoch keine bleibende Formanderung der Nabe 
bzw. der Welle erzeugt 

Vorteilhafterweise kan* der zylindTische Bolzen 
mit einem Fuhruwgsteil mit etwas geringerem Quer- 
schnitt als die lichte Weite der Hohlwelle versehen 
seirt. Man kann zweckmafligerweise auch eine Langs- 
lx>hrung mit eiroem Anechlufigewmde in dem Zapfen 
und, im Fall der Hohlwelle, einen diese am anderen 
Wellenende oder an geeigneter Stelle abscnlieBenden 
Zapfen vorsehen. 

In den Zeichnungen ist eine Nabenverbindung 
nach der Ernndamg beispielsweise erlautert. 

Fig. r ist ein Langsschrwtt durch eine Verbindung 
fiir eine Hohlwelle, die einen Flansch an einem Ende 



as 



30 
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hat, mit einer zweiteti Welle, die am berachbarteii 
Ende einen Flahsch hat; 

Fig. 2 zeigt dieselben Teile einaeln in kleinerem 
Mafistab; - 

5 Fig. 3 ist ein Teilschnitt nach Linie 3-3 von Fig. 1 
in grofierem Mafistab als Fig. 1 ; 

Fig. 4 ist ein Langsschnitt ahnlich Fig. 1 umi zeigt 
die Erfindung in Anwendvmg auf eine Welle, die nui 
am Ende als Hohlwelleausgebildet ist; 

10 Fig. 5 zeigt eine abgeanderte Ausfiih rungs form. 
Eine Hohl welle A nach Fig. 1 tragt an einem Ende 
einen Flansch B, am anderen Ende eine Auflenr 
verzahrning C. Eine verhaltnismaBig kurze Nabe D 
mit einem Flansch E wei^t eine Innenverzahnung F 

15 auf, die der AuBenverzahnung C entspricht. Die Ge- 
stalt der keilformigen Zahne ist in Fig. 3 g«zeigt. 
Der Winkel a zwischen den Flanken. der Zahne der 
Innenverzahnung F ist 6o°. Die Spitze F* jedes Zah- 
nes ist weggenommen. Dei z. B. neurtzig Zahnen ist 

ao dann der von den Flanken der Zahne der AuBen- 
verzahnung C eingeschlossene Winkel b nur 56 0 . 
Auch hier sind die Spifrzen C jedes Zahnes beseitigt. 

Nach denv Einsetzen der Hohlwelle A in die 
NabeT? mit Treibsitz wird ein geharteter Stahl- 

25 zapfen G, der genau zylindrisch isl r hi die Boh- 
rung A der Hohlwelle A eingeprefit. Wenn z. B. die 
Hohlwelle einen aufleren Durchmesser von 24 mm 
und einen inneren Durchmesser von 15mm hat, sollte 
der Zapfen G einen Durchmesser von 15,05 mm auf- 

30 weisen. Nach dem Einpressen in die Bohrung >4 
dehnt der Zapfen C die Hohlwelle.-! urn 0,05 mm aus 
und verkeilt dabei die Flanken der Verzahmmg C 
und F miteinamkr. Man kann auch einen Zapfen G 
mit leichter Verjungung an seinem anderen Ende 

35 verwenden. In diesem Fall sollte die Lange des 
Zapfens so gewahlt sein, dafi nach dem Einpressen 
das breite Ende mit dem Teil A abschneidet Zur Er- 
leichterung des Einfuhreiis .eines zylindrischen 
Zapfens kanot dieser mit einem Fuhrungsteil G' yer- 

40 sehen sein, der in dem eben geriannten Beispiel etnen 
Durchmesser von 14.08 nlm habm wiirde, so daB 
dieser Fuhrungsteil leicht in die Boh rung ^ em- 
treten kann. Zwischen den Tcilen G und G des 
Zapfens wird vorzugsweise eine Nut von etwa 2 mm 

45 Breite vorgesehen. 

Zum Auseinandernehmen der Verbindung wird- der 
Zapfen G aus der Bohrung ausgetrieben, worauf die 
Nabe D leicht abgenommen werden karni. 

Die durch das. Einpressen eines Zapfens G von 

50 etwa 1 5 -mm Durchmesser erttstandene Ausdehnung 
der Hohlwelle karm bei einem AuBendurchmesscr 
derselben von 25 mm in der Grofienanordrrung von 
0,05 mm liegent, wenn die Teile aus einem Stahl mit 
hohem Kohlenstoftgehait oder legiertem Stahl her- 

55 gestellt sind, wie er gewohnlich fiir Kurbelwcllen 
und ahnlich hochbeanspruchte Teile verwendet wird. 
Bestehen dagegen die Teile A und D aus Stahl mit 
geringem Kohlenstoffgehalt, so konnen geringere 
Ausdchnungen in Frage kommen. 

60 Die durch das Einpressen des geharteten 
Zapfens G in. die Bohrung der Hohlwelle A ausge- 
ubte Beanspruchung ist ziemlich hoch, liegt jedoch 
innerhalb der Elastizitatsgrenze des Werkstoffs, so 
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daB eine dauernde Deformierting vermjederi' Wird, 
die verhindern, wiirde, dafi man die Teile leicht aus- 6^ 
einandernehmen kann. Mit einer Nalxan/verbindiuig 
nach der Erfindung is-t es moglich, durch diese ein 
Drehrnomen* in jeder Richtung zu ubertrageni, ohnc 
dafi Abnutzung oder Frcssen der verbundenen 
Flachen eixitritt, wahrend die Verbindung anderer- 7< 
seite leicht gelost werden kann. 

Die Nabcnvcrbindung nach der Erfindung kann 
fiir verschiedene Zwecke verwendet werden. Als Bei- 
spiel sei die Moglichkeit angefiihrt, zwei Teile einer 
Kurbelwelle einer Mehrzyliridermaschine zu ver- 7: 
binden, die in der Mitte der Machine verbunden 
werden sollen, wo ein Getrieberad liegt, so daB das 
Drehmoment der Maschine in der Mitte des Dreh- 
systems ahgenomraen werden kann. Bei Verwendung 
einer solchen Verbindung zwischen den Teilen der 8c 
Kurbelwelle kann man die Welle leicht beim ersten 
Aufbringen des Zahnradcs und bei etwa folgendem 
Wiederaufbringen auseinandernehmen. 

Nach Fig. 4 hat die Nabe eine etwas andere Form 
als in Fig. i, um zu verhindern, daB sie auf der Welle 8; 
infolge eines etwa auftrctenden Biegungsmoments 
locker wird. In diesem Fa H braucht die Welle H 
nicht durchgehend hohl zu sein, sondern hat ruir eine 
kurze zylindrische Bohrung H' und H*; Am Ende 
der Welle sind Zahne H 2 vorgesehen, an dfe ein 9< 
Teil anschliefit, dessen AuBendurchmesser unge- 
fahr dem Fufikreis der Verzahnung H 2 enitspricht. 
Die Nabe / ist langer als in dem in Fig. 1 und 2 dar- 
ges-tellten Beispiel, und zwar so lang, daB das Ende /' 
bei 7 2 auf dem Hauptteil der Welle // hinter dessen 9: 
Teil/f 3 im Treibsitz aufsitzt. Die Zahne 7 s der 
Nabe 7 sind lang wie die Zahne 77- der Welle. 

Die Bohrung im Ende der Welle H hat ubcr den 
inneren Teil H' einen Durchmesser, der geringer ist 
als der des aufleren Teilcs HK Der Hauptteil K des 10 
in die Bohrung //' und // 4 eingesetzten Zapfens hat 
einen Durchmesser, der etwas groBer ist als der des 
Fuhrungsteiles K*. Dieser Teil K' sitzt mit Treibsitz 
im inneren Teil H' der Bohrung. Der Durchmesser 
des TeilesX ist so grofi, daB dieser Teil nach dem. 10 
Einsetzen die Welle in dem gewiinschten M afle aus- 
dehint. 

Zur Erleichterung des Einfuhrens und des En<t- 
fernens des Zapfems K ist in ihm eine Langsboh- 
rung K 2 vorgesehen, durch die beim Einpressen Luft 11 
entweichen kanrt. Zum Entferneri des Zapfens hat die 
Bohrung am Ende ein AnschluBgcwinde zur Ver- 
bindung m'it einer hydraulisclienPumpe, die Fliissig- 
keit unter Druck durch die Bohrung K 2 einpumpen 
kann, so daB der entstehende Druck den Zapfen aus 11 
seinem Si tz herausp re Bt. 

Bei der Ausfiih rungs form der Fig. 5 ist eine An- 
ordnung gezeigt, die verwendet werden kann, werm 
ein Teil 7 auf dem Ende einer Hohlwelle M befestigt 
werden soil, die durchgehend hohl ist, jedoch ent- 12 
weder wegen ihrer Lange oder aus anderen- Grunden 
em hydraulisches Herauspressen des Zapfems niclit 
ohne weiteres zutaBL Hier kanji man einen Stopfen L 
einsetzen, der durch einen Absatz V der Wellen- 
l>ohrung einen Raum H' zum Zapfen hin alxiichtet: 12 
Dann kann man eine Flussigkeit unter Druck durch 
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die Bohruiig K i in den Ramu Ff cinftihrcu und den 
Zapfen ausprcssen. 

13 ic Erlin dung ermoglicht im Gegensatz zu den 
bekann-ten Xabenl>efestigungen der Hohhvelle, dafi 
5 der Zapfen standig dieselbc Ausdehnung der Hohl- 
welle bewirkt. Instesonderc wenn konische Zapfen 
zum Ausdehncn verwendet werden, sobcsteht, wenn 
d:iese nach dem Einpresjsen nicht mit der Welle ab- 
schneiden, die Neigung, dafi sie jedesmal weiter in 
to die Bohrung hineingep refit werden, wenn die Teile 
auseitiandcrgenommen und wieder zusammengesetzt 
werden. Der Grad der Ausdehnung stent hierbei 
nicht unter derselben Kontrolle wje bei einer Ver- 
bindung nach der Erfindung. 

P ATENTANSPROGHE: 

i. Nabenverbindung fur Hohlwellen bzw. 
VVellen mit Hohhvellenenden, bei der eine 
Aufienverzahnung der Welle und eine Innen- 
ao verzahnung der Nabe mit im Querschnitt kcil- 



formigen und parallel zur Wellenachse verlaufen- 
den Za linen- mit Treibsitz ineinandergeschoben 
sind und bei der die Welle durch einen in dicsclbe 
ei ngep refJ tern, vorz ugswei se zy 1 i n-dri schen Bol zen 
nachtraglich urn ein Mafl aufgeweitet ist, welches 25 
einerseits geruigt, urn die Zahne der Xabe und 
der Welle miteinander zu verkeilen, andererseits 
jedoch keine bleibende Formanderung der Na.be 
bzw. der Welle erzeugt. 

2. Nabenverbindung nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekeniizeichnet, dafi der zylindiisehe Bolzeri mit 
einem Fiibrungsteil mit etwas geringerem Quer- 
schnitt als die lichte Weite der Hohhvelle ver- 
sehen ist. 

3. Nabenverbindung nach Anspruch 1 oder 2, 35 
dadurch gekeniizeichnet, dafi eine Langsbohrung 
mit einem Anschlufigewinde in dem Zapfen und, 

im Fall der Hohlwelle, ein diese am anderen 
Wellenende oder an geeigneter S telle ab- 
schlieflender Zapfen vorgesehen sind. 40 
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